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1. EINLEITUNG

1.1 EnEV und EEWdrmeG im Zusammenspiel

Mit dem ,Integrierten Energie- und Klimaprogramm® (IEKP)
stellte die Bundesregierung Ende 2007 die Weichen fiir eine
moderne, sichere und klimavertragliche Energieversorgung in
Deutschland. Verschiedene MaRnahmen und Verordnungen
sorgen seitdem fiir Verbesserungen in der Energieeffizienz und
fiir den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien.

Am 1. Oktober 2009 trat die jiingste Novelle der nationalen
»Energieeinsparverordnung” (EnEV) — erstmals aufgelegt im
Jahr 2002 — in Kraft: Mit der EnEV 2009 haben sich die
primdrenergetischen Mindestanforderungen an die Gesamt-
energieeffizienz von Gebduden deutlich verscharft. Der Jahres-
Primdrenergiebedarf (siehe Info Nr. 1) fiir Heizung und Warm-
wasser wurde auf dieser Grundlage um durchschnittlich 30 Pro-
zent gesenkt. Fiir die ndchste EnEV-Novelle im Jahr 2012 ist eine
Reduzierung um weitere 30 Prozent geplant.

Neben der EnEV tragt auch das Erneuerbare-Energien-Warme-
gesetz (EEWdrmeG) seit dem 1. Januar 2009 dazu bei, dass das
IEKP seine Ziele erreichen kann. Der Anspruch: Bis 2020 soll der
Anteil regenerativer Energien an der Warmebereitstellung auf
mindestens 14 Prozent steigen.

Nr. 1: Jahres-Primarenergiebedarf

Fiir den einzelnen Bauherrn bedeutet dies, dass er — falls er
seinen Bauantrag nach dem 31. Dezember 2008 eingereicht
hat—gemall EEWarmeG dazu verpflichtet ist, einen bestimmten
Anteil seines Warmebedarfs aus erneuerbaren Energien zu
decken. An dieser Stelle kommt zugleich die EnEV ins Spiel: Denn
je hoher der Anteil der regenerativen Energietrager, desto
guinstiger wirkt sich das auf den Jahres-Primdrenergiebedarf
eines Gebdudes aus. Gleichzeitig dient die EnEV als ,Erfiillungs-
gehilfe“ des EEWarmeG: Wer etwa die Anforderungen der EnEV
zu einem bestimmten Prozentsatz unterschreitet, hat seiner
»Nutzungspflicht” im Sinne des EEWarmeG ebenfalls Genlige
getan.

Durch die enge Verzahnung von EnEV und EEWdrmeG ist es
wesentlich, die notwendigen MaBnahmen Ubergreifend zu pla-
nen und nachzuweisen. Nur so lassen sich hier die jeweils wirt-
schaftlich und energetisch sinnvollsten Losungen finden.

Im Folgenden finden Sie ndhere Details, wie sich EnEV und
EEWarmeG wechselseitig beeinflussen und was dabei zu beach-
ten ist. Praxisorientierte Musterlésungen geben lhnen zudem
Anhaltspunkte, wie Sie die vorgegebenen Regelungen erfiillen
und optimal auf lhren eigenen Bedarf abstimmen kénnen. Bitte
beachten Sie, dass sich dieses Informationsblatt ausschliefSlich
auf Wohngebdude bezieht.

Der Jahres-Primérenergiebedarf (q; ,.,) beziffert die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes. Er weist aus, wie viel Energie
im Durchschnitt jahrlich fiir Heizung, Liiftung und Warmwasserbereitung benétigt wird. Beriicksichtigt werden dabei die
Endenergie — die Energie, die letztlich beim Verbraucher ankommt — sowie die gesamte ,Vorkette®, die sich beispielsweise
aus der Gewinnung des Energietragers, ihrer Aufbereitung, dem Transport, der Verteilung, Umwandlung und Speicherung

zusammensetzt.

Der Jahres-Primarenergiebedarf eines Hauses wird verringert, wenn erneuerbare Energien zum Einsatz kommen. Sonnen-
energie, Umweltwdrme (Erdreich, Grundwasser, Umgebungsluft) und Biomasse sorgen dafiir, dass der Bedarfswert, der
im — seit dem 1. Januar 2009 fiir alle Gebaude verpflichtenden — Energieausweis dokumentiert wird, besonders positiv aus-

fallt.

Berechnet wird der Jahres-Primarenergiebedarf seit Inkrafttreten der EnEV in Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr

(kWh/m2a).



2. DIE EnEV 2009: NOVELLE DER ENERGIEEINSPARVERORDNUNG

2.1 Neuerungen in der EnEV

Mit der EnEV 2009 sind die Anforderungen an die Energie-
effizienz eines Gebdudes deutlich gestiegen. Im Vergleich zur
Vorgangerverordnung haben sich einige wesentliche Ande-
rungen ergeben:

- Die primdrenergetischen Anforderungen (Gesamtenergie-
effizienz) an Neubauten und Sanierungen wurden ver-
scharft: Im Schnitt liegt der maximal zuldssige Jahres-
Primarenergiebedarf nun 30 Prozent unter dem Hochstwert
der EnEV 2007.

- Bei groReren baulichen MaBnahmen an der Gebaudehiille
eines Hauses — dazu zahlen etwa Dach, Fenster und
Fassade — steigen die energetischen Anforderungen an die
eingesetzten Bauteile um ca. 15 Prozent.

- Der maximal zuldssige Jahres-Primarenergiebedarf eines
Wohnhauses wird anhand des Referenzgebaudeverfahrens
ermittelt - fiir Nicht-Wohngebaude bereits seit der
EnEV 2007 giiltig.

Nr. 2: Transmissionswarmeverlust

Mit dem spezifischen flichenbezogenen Transmissions-
warmeverlust (H’;) ldsst sich die energetische Qualitat
der Gebdudehiille bewerten. Der H't-Wert benennt also
die Warmemenge, die durchschnittlich pro Quadrat-
meter Umfassungsflache — das ist die Gebaudehiille —
bei einer Temperaturdifferenz von einem Kelvin durch
die AulRenhaut des Gebdudes hindurchgeht. Oder an-
ders gesagt: Der Transmissionswarmeverlust beziffert
die Wirme, die durch den Ubergang nach auRen und da-
mit durch Wande, Fenster, Dach und Liftung verloren
geht. Ermittelt wird der Kennwert in ,Watt Warme-
leistung pro Quadratmeter und pro Kelvin Temperatur-
differenz (W/mK).

Bei dem Referenzgebdude handelt es sich um ein fiktives
Gebdude mit standardisierten Bauteilen und Anlagentechnik,
das in Geometrie, Ausrichtung und Nutzflaiche mit dem
geplanten Wohnhaus identisch ist. Die bisherige Berechnung
des Kennwerts anhand des sogenannten A/Ve-Verhdltnisses
(Verhaltnis Gebdudeoberflaiche zu Gebadudevolumen) entfillt.
Der tatsachliche Jahres-Primarenergiebedarf wird individuell fiir
das jeweilige Haus berechnet.

-« Der zulassige Hochstwert fiir den Transmissionswarmever-
lust (siehe Info Nr. 2) richtet sich ebenfalls nicht mehr nach
dem A/Ve-Verhiltnis, sondern nach dem Gebdudeort und
teilweise auch nach der GebdudegroRe: Frei stehende,

kleine Hduser missen einen niedrigeren, das heifl3t
strengeren Wert erfiillen als andere.
-« Neben dem bekannten Bilanzierungsverfahren nach

DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 kann nun alternativ das
Bilanzierungsverfahren fiir Wohngebdude (DIN V 18599)
angewendet werden. Wichtig: Geplantes Wohnhaus und
Referenzgebdude sind nach demselben Verfahren zu be-
rechnen.

-~ Der Primarenergiefaktor (siehe Info Nr. 3) fiir Strom wurde
von 2,7 auf 2,6 gesenkt.

Nr. 3: Primarenergiefaktor

Der Primarenergiefaktor spielt eine wichtige Rolle in
der Berechnung des Jahres-Primdrenergiebedarfs (siehe
Info Nr. 1). Er bestimmt die aufgewendete Primdrener-
gie, also die Verluste bei Gewinnung, Umwandlung, Ver-
teilung etc., im Verhaltnis zur Endenergie. Jeder Energie-
trager besitzt seinen eigenen, spezifischen Faktor. Dabei
gilt: je niedriger, desto besser. Berechnet wird dieser
Wert Uber die Formel ,kWh Primdrenergie dividiert
durch kWh Endenergie” (kWh,,... /kWh, ,).

Prim



In Neubauten darf aus erneuerbaren Energien gewonnener
Strom vom Endenergiebedarf abgezogen werden — voraus-
gesetzt, er wird in ,,unmittelbarem raumlichem Zusammen-
hang zu dem Gebaude“ erzeugt, also nicht Uber Leitungen
des offentlichen Verteilungsnetzes zugefiihrt. Zusatzliche
Auflage: Der Strom ist vorrangig im Gebdude selbst zu
nutzen; nur die Uberschiissige Energiemenge wird in ein
offentliches Netz eingespeist.

Fiir Biogas und Biodl gilt der niedrige Primarenergiefaktor
0,5. Allerdings ist auch hier Bedingung, dass die Energie ,,in
unmittelbarem raumlichem Zusammenhang mit dem Ge-
baude” erzeugt wird.

Nachtstromspeicherheizungen werden stufenweise auRer
Betrieb genommen.

Fir die Uberpriifung, ob die anlagentechnischen Nachriist-
verpflichtungen der EnEV erfiillt sind, ist der Bezirksschorn-
steinfegermeister zustandig.



2. DIE EnEV 2009: NOVELLE DER ENERGIEEINSPARVERORDNUNG

2.2 Hochstwerte fiir Jahres-Primarenergiebedarf und
Transmissionswarmeverlust

Seitdem die EnEV 2009 in Kraft getreten ist, gelten fiir den
Jahres-Primarenergiebedarf und den Transmissionsverlust eines
Gebdudes neue Obergrenzen: Der maximal zuldssige Jahres-
Primarenergiebedarf eines Hauses wird nun nach einem so-
genannten Referenzgebaude mit gleicher Geometrie, Gebdude-
nutzflache und Ausrichtung berechnet. Einzelheiten zur Ausfiih-
rung und zu den Anforderungen an das Vergleichsgebaude —
zum Beispiel mit Blick auf die , Warmedurchgangskoeffizienten®
(siehe Info Nr. 4) — sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die
Hochstwerte fiir den Transmissionswarmeverlust, die dariiber
hinaus ebenfalls einzuhalten sind, finden sich in Tabelle 2.

Nr. 4: Warmedurchgangskoeffizient

Mit dem Warmedurchgangskoeffizienten lassen sich
Bauteile warmetechnisch bewerten. Beziffert wird der
Warmestrom, der durch ein Bauteil gelangt — abhangig
u. a. von Warmeleitfahigkeit und Dicke des Materials. Je
kleiner der Warmedurchgangskoeffizient, desto besser
ist der Warmeschutz. Und je hoher der Warmedurch-
gangskoeffizient, desto schlechter sind die Warme-
dammeigenschaften des Materials. Gleich dem Trans-
missionswarmeverlust wird dieser Kennwert in Watt
Warmeleistung pro Quadratmeter und Kelvin (W/m?K)
angegeben.

Tabelle 1: Ausfiihrung des Referenzwohngebaudes

Zeile Bauteil/ System

1.1
1.2

7

AufRenwand, Geschossdecke gegen AulRenluft

AuBenwand gegen Erdreich, Bodenplatte,
Wande und Decken zu unbeheizten Raumen
(auRBer solche nach Zeile 1.1)

Dach, oberste Geschossdecke,
Wande zu Abseiten

Fenster, Fenstertiiren

Dachflachenfenster

Lichtkuppeln

AuRentiiren
Bauteile nach den Zeilen 1.1 bis 1.7
Luftdichtheit der Gebaudehiille

Sonnenschutzvorrichtung
Heizungsanlage

Anlage zur Warmwasserbereitung

Kithlung
Liftung



Referenzausfuihrung / Wert (MaBeinheit)

U=0,28W/(m?-K)
U=0,35W/(m?-K)

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U=0,20 W/(m? - K)

Warmedurchgangskoeffizient u,=130W/ (m? - K)

Gesamtenergiedurchlassgrad
der Verglasung

g,=0,60
Warmedurchgangskoeffizient U, =140W/ (m? - K)

Gesamtenergiedurchlassgrad
der Verglasung

g,=0,60
Warmedurchgangskoeffizient U, =270 W/(m?-K)

Gesamtenergiedurchlassgrad
der Verglasung

g,=0,64

U=1,80W/(m?-K)
AU, = 0,05 W / (m? - K)
Bei Berechnung nach
* DIN V 4108-6 : 2003-06:
mit Dichtheitspriufung
e DIN V 18599-2 : 2007-02:
nach Kategorie |

Warmedurchgangskoeffizient
Warrmebrickenzuschlag
Bemessungswert n.,

keine Sonnenschutzvorrichtung

e Warmeerzeugung durch Brennwertkessel (verbessert)
Heizol EL, Aufstellung:
- fur Gebaude bis zu 2 Wohneinheiten innerhalb
der thermischen Hulle
- fur Gebaude mit mehr als 2 Wohneinheiten auBerhalb
der thermischen Hulle
o Auslegungstemperatur 55/45 °C, zentrales Verteilsystem innerhalb
der warmeubertragenden Umfassungsflache, innen liegende Strange
und Anbindeleitungen, Pumpe auf Bedarf ausgelegt (geregelt Ap
konstant), Rohrnetz hydraulisch abgeglichen, Warmedammung der
Rohrleitungen nach Anlage 5 der EnEV
e Warmeulbergabe mit freien statischen Heizflachen, Anordnung an
normaler AuBenwand, Thermostatventile mit Proportionalbereich 1 K

¢ zentrale Warmwasserbereitung

e gemeinsame Warmebereitung mit Heizungsanlage
nach Zeile 5

e Solaranlage (Kombisystem mit Flachkollektor) entsprechend den
Vorgaben nach DIN V 4701-10 : 2003-08 oder DIN V 18599-5 : 2007-02

e Speicher, indirekt beheizt (stehend), gleiche Aufstellung wie
Warmeerzeuger, Auslegung nach DIN V 4701-10 : 2003-08 oder
DIN V 18599-5 : 2007-02 als
- kleine Solaranlage bei A < 500 m? (bivalenter Solarspeicher)
- groBe Solaranlage bei A = 500 m?

¢ Verteilsystem innerhalb der warmeubertragenden Umfassungsflache,
innen liegende Strange, gemeinsame Installationswand,
Warmedammung der Rohrleitungen nach Anlage 5 der EnEV, mit
Zirkulation, Pumpe auf Bedarf ausgelegt (geregelt, Ap konstant)

keine Kuhlung
zentrale Abluftanlage, bedarfsgefuhrt mit geregeltem DC-Ventilator

Tabelle 2: Hochstwerte des spezifischen

Transmissionswarmeverlustes

Gebaudetyp

1 Freistehendes
Wohngebaude
mit A = 350 m?
mit A, > 350 m?

2 Einseitig
angebautes
Wohngebaude

3 Alle anderen
Wohngebaude

4 Erweiterungen und
Ausbauten von
Wohngebauden
gemaB § 9 Absatz 5
der EnEV

Hochstwert des

spezifischen Trans-
missionswarmeverlustes

H’ = 0,40 W / (m? -
H’ = 0,50 W/ (m? -

H’,= 0,45 W / (m? -

H;=0,65W/(m?*-

H’.= 0,65 W/ (m? -

K)
K)

K)

K)

K)



3. ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ (EEWARMEGQ)

3.1 Instrumente

Wer neu baut, muss seinen Warmebedarf gemaR EEWarmeG
anteilig mit erneuerbaren Energien decken. Dieser ,Nutzungs-
pflicht“ kénnen Eigentlimer aber auch mit anderen klima-
schonenden MalRhahmen nachkommen, indem sie etwa ihr
Haus starker dammen, Warme aus regenerativ versorgten
Warmenetzen beziehen oder Abwarme bzw. Warme aus Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) nutzen. Dariiber hinaus ist es moglich,
den Einsatz erneuerbarer Energien mit ErsatzmaBnahmen zu
kombinieren.

Nr. 5: Kennwerte im EEWarmeG

3.2 Anrechenbare erneuerbare Energien
und ErsatzmafRnahmen

Das EEWarmeG stellt an die genutzten Energiequellen ganz
spezifische Anforderungen. So ist der Anteil, den die einzelnen
Energien am Warmeenergiebedarf eines Gebdudes decken
miissen, jeweils unterschiedlich: Wahrend beispielsweise fiir
solare Strahlungsenergie 15 Prozent angesetzt werden, belaufen
sich die Vorgaben fiir feste Biomasse, Geothermie und Umwelt-
wadrme auf je 50 Prozent.

Die Zusammenstellung ab Seite g zeigt, mit welchen Energietra-
gern und ErsatzmaBnahmen Hauseigentiimer das EEWarmeG
erfiillen kénnen. Aufgefiihrt sind neben dem geforderten Anteil
am Warmeenergiebedarf auch weitere Technologievorgaben.

Wairmeenergiebedarf: Der Warmeenergiebedarf beziffert die Energiemenge, die den Bedarf von Heizung, Warmwasserbe-
reitung und Kiihlung abdeckt. Mit einberechnet wird der Aufwand fiir Ubergabe, Verteilung und Speicherung der benétig-
ten Warmeenergie. Die Berechnung erfolgt nach den technischen Regeln, die in den EnEV-Anlagen 1 und 2 zugrunde gelegt
werden.

Jahresarbeitszahl (JAZ): Die Jahresarbeitszahl gibt Auskunft dariiber, wie effizient eine Warmepumpe arbeitet. Sie setzt da-
bei die liber das Jahr abgegebene (Heiz-)Warmemenge und die fiir den Antrieb notwendige Energie ins Verhdltnis. Je hcher
die Jahresarbeitszahl, desto hoher ist die Effizienz der Warmepumpe. ,,JAZ 3,5“ bedeutet also, dass das 3,5-fache der einge-
setzten elektrischen Energie in Warmeenergie umgesetzt wird. Die Jahresarbeitszahlen moderner Warmepumpen
liegen — je nach Anlagenart — zwischen 3,0 und 5,0.

Warmeriickgewinnung (WRG): Liuftung ist mit einem Warmeverlust verbunden, da dabei AuRRenluft ins Gebaude nach-
stromt. Ein Teil des Warmeverlustes lasst sich zurlickgewinnen, indem die Energie der warmen Abluft genutzt wird, um die
kiihlere Frischluft vorzuwarmen. Um die Leistungszahl einer Liiftungsanlage mit WRG in Wohngebauden zu berechnen, wird
die zuriickgewonnene Warmeleistung durch den gesamten Stromeinsatz dividiert, der zum Betrieb der Anlage notwendig
ist.



Erneuerbare Energien, die das EEWarmeG anerkennt

Warme aus solarer Strahlungsenergie
-~ Anteil am Warmeenergiebedarf: mindestens 15 %

- Bei Ein- und Zweifamilienhdusern ist die Nutzungs-
pflicht erfiillt, wenn die Kollektorflache mindestens 4 %
der Nutzflache (0,04 m2 pro m2; Beispiel: 100 m2
Nutzfliche = 4 m2 Kollektorflache) betragt.
Mehrfamilienhduser ab drei Wohnungen missen
mindestens 3 % Kollektorflache aufweisen.

- Rahmenbedingung:
- Einsatz von Solarkollektoren mit dem européischen
Siegel ,,Solar Keymark“ (siehe Info Nr. 6)

Warme aus Biogas

Warme aus fester Biomasse
-~ Anteil am Warmeenergiebedarf: mindestens 50 %

-z Rahmenbedingungen:

- Die Anforderungen der 1. Bundes-Immissionsschutz-
verordnung (1. BImSchV) fiir kleinere und mittlere
Feuerungsanlagen sind erfiillt.

-« Kesselwirkungsgrad mindestens 86 % (bis 50 kW)
bzw. 88 % (liber 50 kW)

Warme aus Geothermie und Umweltwarme iiber
elektrische Warmepumpen
-~ Anteil am Warmeenergiebedarf: mindestens 50 %

- Rahmenbedingungen:

- Anteil am Wéarmeenergiebedarf: mindestens 30 % .
. g 30% - Jahresarbeitszahl ,,nur Heizen“

- Rahmenbedingungen: -~ Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen:

- Einsatz des Biogases in einer Kraft-Warme- mindestens 4,0

Kopplungsanlage (KWK) -« Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen:

- Die Anforderungen fiir die Gasaufbereitung (z. B. mindestens 3,5
reduzierte Methanemissionen und reduzierter -~ Jahresarbeitszahl ,Heizen und Warmwasserbereitung”
Stromverbrauch) sind erfiillt. -~ Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen:

mindestens 3,8
-« Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen:
Warme aus Biodl mindestens 3,3
-« Anteil am Warmeenergiebedarf: mindestens 50 % - Einbau von Warmemengen- und Stromzéhlern
zur Ermittlung der JAZ

- Rahmenbedingungen:

-~ Verbrennung in einem Heizkessel, der der
besten verfiigbaren Technik entspricht
(derzeit Ol-Brennwerttechnik)

-~ Verwendung entsprechend der Biomasse-
Nachhaltigkeitsverordnung

-/

o

=



3. ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ (EEWARMEG)

ErsatzmaBnahmen, die das EEWarmeG anerkennt

Abwarme und elektrische

Warmepumpe

-~ Anteil am Warmeenergiebedarf:
mindestens 50 % aus Abwarme

-z Rahmenbedingungen:
-« Jahresarbeitszahl ,nur Heizen“
- Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen:
mindestens 4,0
-« Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen:
mindestens 3,5
- Jahresarbeitszahl ,,Heizen und Warmwasserbereitung“
-~ Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen:
mindestens 3,8
-« Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen:
mindestens 3,3
-~ Einbau von Warmemengen- und Stromzahlern
zur Ermittlung der JAZ

Abwarme und raumlufttechnische Anlagen

mit Warmeriickgewinnung (WRG)

-~ Anteil am Warmeenergiebedarf:
mindestens 50 % aus Abwarme

-+ Rahmenbedingungen:
-~ Warmerlickgewinnungsgrad der Anlage:
mindestens 70 %
-~ Leistungszahl (siehe Info Nr. 4): mindestens 10

Warme aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK)
-~ Anteil am Warmeenergiebedarf:
mindestens 50 %

- Rahmenbedingungen:

- Die Anlage ist hocheffizient im Sinne der europaischen
Richtlinie 2004/08/EG, spart also mindestens 10 %
Primarenergie ein (im Vergleich zu getrennter Strom-
und Warmeerzeugung bei Referenztechnologien).




ErsatzmaBnahmen, die das EEWarmeG anerkennt

Energieeinsparung minus 15 % (EnEV)

- Obergrenzen des zuldssigen Jahres-Primarenergiebedarfs
und des Transmissionswarmeverlustes (siehe aktuelle EnEV)
werden um jeweils mindestens 15 % unterschritten.

Warme aus Warmenetzen mit erneuerbaren

Energien/KWK/Abwarme

- Anteil am Warmeenergiebedarf: ,Wesentliche“ Anteile aus
erneuerbaren Energien oder mindestens 50 % aus Abwarme
oder KWK oder aus einer Kombination dieser Energietrager.

Nr. 6: Solar Keymark

»Solar Keymark” ist das europdische Priifzeichen fiir
solarthermische Produkte, die den auf europaischer
Ebene giiltigen Qualitatskriterien entsprechen. Die spe-
zifischen Anforderungen und Priifverfahren fiir Sonnen-
kollektoren sind in europdischen Normen geregelt.

n



3. ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ (EEWARMEG)

3.3 Kombination aus Nutzung von erneuerbaren
Energien und ErsatzmalBnahmen

Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen lassen sich in viel-
faltiger Art und Weise miteinander und untereinander kombi-
nieren. Wichtig dabei ist, dass die im EEWarmeG festgelegte
Nutzungspflicht in der Summe zu mindestens 100 % erfillt ist.

Wird also der Warmeenergiebedarf tatsachlich nur zu
7,5 % Uiber Solarthermie abgedeckt (vorgeschriebener Mindest-
anteil: 15 %), ist erst die Halfte (50 %) der Auflagen erfiillt. Der
restliche Anteil in Hohe von 50 % ware in diesem Fall liber
weitere MalRnahmen und/oder erneuerbare Energien zu
realisieren: zum Beispiel durch die Nutzung von Holzpellets
(feste Biomasse), von Geothermie oder Umweltwarme (War-
mepumpe), von Abwarme oder von einer KWK-Anlage zu je-
weils 25 % (vorgeschriebener Mindestanteil: je 5o %). Ebenfalls
moglich ist das Unterschreiten der Hochstwerte aus der EnEV
um 7,5 %.

Bei der Berechnung hilft folgende Formel:

Tatsachlicher
Anteil y /
Mindestanteily =

Tatsachlicher
Anteil x /

Mindestanteil x + 100 %

Tabelle 3 bietet einen Uberblick iiber die vom EEWirmeG an-
erkannten erneuerbaren Energien und Ersatzmafnahmen -
inklusive ihrer jeweiligen Mindestanteile.

Tabelle 3: Nutzungspflichten und Mindestanteile im EEWarmeG

Erfullung EEWarmeG zu 100 % durch:

Mindestanteil:

Solare Strahlungsenergie 15 %
E £ Gasférmige Biomasse 30 %
§ g’ Fliissige Biomasse 50 %
Q
MEJ & Feste Biomasse 50 %
Geothermie und Umweltwéarme 50 %
Anlagen zur Nutzung von Abwarme 50 %
% . KWK-Anlagen 50 %
ﬁ g MaBnahmen zur Einsparung -15 %
® S vonEnergie
foe : .
] Nah- oder Fernwarme mit Anteil 100 %

erneuerbarer Energien, KWK,
Abwarme

Berechnungsbeispiel

In einem Wohngebiude sorgt ein Gas-/0l-Brennwertkessel mit
solarer Trinkwarmwasserbereitung fiir die Beheizung. Solare
Strahlungsenergie deckt den Warmeenergiebedarf zu 12 % ab.
Dank Energieeinsparmalinahmen an der Gebaudehdiille und der
Anlagentechnik kdnnen die Anforderungen aus der EnEV an den
Jahres-Primarenergiebedarf und den spezifischen Transmis-
sionswarmeverlust um mindestens 5 % unterschritten werden.

Die Rechnung lautet:

Tatsachlicher Tatsachlicher

Anteil x / Anteil y /
Mindestanteil x Mindestanteil y = 100 %
12%/15% + (-5%)/(-15%) = 1,13 = 100 %

Mit dem Ergebnis von 1,13 sind die Vorgaben des EEWarmeG
erfillt.

Beim Einsatz von gasférmiger, fliissiger oder fester Biomasse so-
wie von geothermischer Energie oder Umweltwarme lasst sich
in dhnlicher Art und Weise nachweisen, dass die Nutzungs-
pflicht erfillt wurde. Lediglich die prozentualen Mindestan-
teile unterscheiden sich. Sorgen Holzzentralheizungskessel oder
elektrische Warmepumpen fiir die Beheizung des gesamten Ge-
baudes, sind diese Mindestanteile im Regelfall lberschritten.
Allerdings diirfen die im EEWarmeG vorgegebenen Kesselwir-
kungsgrade bzw. Jahresarbeitszahlen zugleich nicht unterschrit-
ten werden. Auf dieser Basis sind zusatzliche ErsatzmaBnahmen
nicht notwendig.

Uber Wohnungsliiftungsanlagen mit Wirmeriickgewinnung
(WRG) ldsst sich der vorgegebene Mindestanteil fiir die Nutzung
von Abwidrme dagegen nicht erreichen. Selbst wenn die
Liftungsanlage einen WRG-Grad von 9o % erzielt, wird eine Ab-
deckung des Warmeenergiebedarfs von 50 % unterschritten.
Weitere MaBnahmen sind hier in jedem Fall erforderlich.

Wichtig: In der Regel ldsst sich nur mit Hilfe einer speziellen
Software zum EnEV-Nachweisverfahren belegen, dass bei der
Kombination ,Nutzung erneuerbarer Energien/ErsatzmaR-
nahmen“ die Vorgaben des EEWarmeG eingehalten wurden.



4. WECHSELWIRKUNGEN VON EnEV uND EEWARMEG

4.1 Anlagenvarianten zur Einhaltung von Uberpriifung der Einhaltung der Vorgaben des EEWarmeG
EnEV und EEWarmeG Beispiel: Ol-/Gas-Brennwertkessel + solare Trinkwassererwidrmung

Bauherren konnen heute aus einer Vielzahl baulicher und an-
lagentechnischer Lésungen ihren jeweiligen Favoriten auswah- Nutzung von solarer
len. Tabelle 4 auf Seite 19 gibt einen Uberblick iiber die markt- SRS
gangigen Technologien, mit denen sich die Anforderungen von
EnEV und EEWarmeG erfiillen lassen.

Nutzer solarer Strahlungsenergie kénnen dariiber hinaus mit Einhaltung Mindest-

Hilfe des nebenstehenden Schaubildes Uberpriifen, inwieweit Nachweis rallekimriEde EEWirmeG
sie der Nutzungspflicht des EEWarmeG gerecht werden. Zur Ver- KC;:;'::F- A, fur 1-2 WE = 0,04 x A, 3 ferfullt]
fligung stehen drei Nachweisverfahren: A fur>2WE=0,03xA,

Die einfache Berechnung ,Nachweis Kollektorfliche* setzt
Kollektorflache und Gebaudenutzflache ins direkte Verhaltnis —
fiir jeden Quadratmeter Nutzflache miissen 0,04 Quadratmeter
(Ein- bis Zweifamilienhaus) bzw. 0,03 Quadratmeter (Mehr- Nedhmas Deckung des Warmeenergie- >
familienhaus) Kollektorflaiche dokumentiert sein (vgl. S. 9). Wer Uber Energie- be;isar;: ;;rcnr:ns(ielz:::ns a EE%EG
hier die Mindestkollektorflache nicht erreicht, kann ggf. per auswels Strahlungsenergie y
Energieausweis nachweisen, dass sein Gebdude die Anforde-

rungen erfiillt: Belegt sein muss allerdings, dass der Warme-
energiebedarf zu mindestens 15 % durch solare Strahlungs-
energie (Nachweis liber Energieausweis) oder durch die kombi-

nierte Nutzung von solarer Strahlungsenergie und einer Ersatz- Kombination von Nutzung
malnahme (Nachweis tiber kombiniertes Verfahren) abgedeckt Nedmas solarer Strahlungsenergie
ist . und ErsatzmaBnahme: .
Ist. Uber . EEWarmeG
o MaBnahmen zur Ein-
kombiniertes ; lerfullt]
o o . ) Verfahren sparung von Energie
Wichtig: Voraussetzung fiir die Uberpriifung jedes der Nach- Summe der proz.
weisverfahren ist, dass der Kollektor mit dem Priifzeichen ,,Solar Anteile = 100

Keymark“ versehen ist (vgl. S. 11, Info Nr. 6).

Nein

EEWarmeG WE Wohneinheit
nichtl=ai)l: A, Kollektorfliche

Voraussetzung: Zertifikat
»Solar Keymark“ liegt vor

13



4. WECHSELWIRKUNGEN VON EnEV uND EEWARMEG

4.2 EnEV 2009 und EEWarmeG - Beispiele

Im Folgenden finden Sie vier Beispiele fiir ein typisches Wohnge-
baude, das die Anforderungen aus EnEV und EEWarmeG mit
jeweils unterschiedlichen MaRnahmen erfiillt. Ausgangspunkt
ist ein massiv gebautes, freistehendes Einfamilienhaus mit
einer Nutzfliche von 215 m? und einem A/Ve-Verhiltnis von
0,72 m™. Sein spezifischer Jahres-Heizwirmebedarf betragt
56,4 kWh/m?2a. Die EnEV-Vorgaben fiir den Jahres-Primar-
energiebedarf und den spezifischen Transmissionswarmever-
lust betragen fiir das Beispielgebidude 79,09 kWh/m?2a bzw.
0,40 W/m?2 K.

Beispiel 1: Gas-Brennwerttechnik + solare Warm-
wasserbereitung

Im ersten Beispiel wird zur Warmeerzeugung ein Gas-Brenn-
wertkessel eingesetzt, die zentrale Warmwasserbereitung er-
folgt zu 55,0 % liber eine ,,Solar Keymark“-zertifizierte Kollektor-
anlage mit 5,2 Quadratmeter Flache. Der spezifische Jahres-
Heizwarmebedarf des Wohngebaudes betragt 56,4 kWh/m?2a.
Eine beispielhafte Softwareberechnung fiir das Nachweisver-
fahren EnEV 2009/EEWarmeG findet sich auf Seite 15.

EnEV: Mit 76,46 kWh/m2a und 0,35 W/m2K werden die vorge-
gebenen Werte um 3,3 % bzw. 13,6 % unterschritten. Die Vor-
gaben der EnEV sind somit eingehalten.

EEWarmeG/Nachweis Kollektorfliche: Bei diesem Beispiel-
Gebdude wadre gemaR einfachem Nachweisverfahren eine Min-
destkollektorflache von rund 8,6 Quadratmetern erforderlich
(215 m? x 0,04 m? = 8,6 m2). Die Kollektorfliche betrigt jedoch
nur 5,2 Quadratmeter, das hei3t, die Auflagen des EEWarmeG
sind — zumindest in diesem Verfahren — nicht erfllt.

EEWarmeG/Nachweis iiber Energieausweis: Bei
Musterhaus liegt der Anteil an solarer Strahlungsenergie bei
13,5 %. Auch in diesem Fall wird also der erforderliche Mindest-
anteil von 15 % nicht erreicht. Die Vorgaben an den Jahres-
Primarenergiebedarf und den Transmissionswarmeverlust wer-
den allerdings um 3,3 % bzw. 13,6 % unterschritten. Mit Hilfe der
Gleichung auf Seite 12 ergibt sich folgende Berechnung -
zugrunde gelegt wird dabei der kleinere Wert von 3,3 %:

unserem

Tatsachlicher

Anteil y /

Mindestanteil y
+ (-3.3%)/(-15%) = 1,12 =

Tatsachlicher
Anteil x /
Mindestanteil x
13,5 % /15 %

\%

100 %
100 %

Damit ist die Nutzungspflicht des EEWarmeG erfiillt, wie das
entsprechende Ergebnisblatt dokumentiert (siehe Seite 15):
Da der Jahres-Primarenergiebedarf, der durch die EnEV vorge-
geben ist, um 3,3 % unterschritten wird, ist nur noch ein Anteil
an solarer Strahlungsenergie von 11,7 % erforderlich. 13,5 %, wie
im vorliegenden Fall, sind demnach véllig ausreichend.



Einsatz Erneuerbarer Energien — EEWErmeG

Auftraggeber Anschrift des Gebaudes
Gebéudequalitét im Vergleich zu ENEV geubau Werten’
Unter-lUberschreitung

des Wertes
Jahres-Primérenergiebedarf q, -33%
Einzelanforderung ~15,0 %
Transmissionswérmeverlust H, -13,6 %
Einzelanforderung -15,0 %

Die Gebéudequa\itét ist besser als die ENEV eubau Anforderung.

*) §7 Ersatzma&nahmen

der Nummer V1 de!
n damit

MaRnahmen zuf Einsp:
 Energie gelten nur d

2. Die Pflicht nach § 3 Abs.1 giltals e
Nummer VI Abs.1 der Anlage: MaBn

rfillt, wenn verpflichtete
ahmen zur Einsparung vo!

arung von Energie nach MaBgabe
annals Ersatzma&nahme nach §7 Nr. 2, wen

bei der Errichtun

76,46 KWh/m?a

67,23 KWh/m?*a oK

0,35 W/m?K
0,34 W/m?K

em Gesetz treffen-
gvon Gebauden a) der

[ Anlage zu dies

jeweilige Hochstwert des Jahres—Primérenergiebedarfs und b) die jeweiligen fuur das konkrete Gebaude zu erfullenden Anforderungen an die Wirmedammung der Gebaudehtille
nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 prozent unterschritten werden.
Wérmeenergiebedarf des Gebaudes ) 100 % 16.108 kWh
Anteil der Erneuerbaren Energien am W‘érmeenergiebedarf )
Solare Strahlungsenergie 135 % 2.176 kWh
Einze\anforderung 15,0 % 2.416 KWh
kombinierte Anforderung“’) 1,7 % 1.880 kWh oK
Feste Biomass€ (Holz2) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 8.054 kwh
kombinierte Anforderung”") 38,9 % 6.265 kWh
Geothermie und Umweltwarme (Wérmepumpe) 0,0 % 0 kWh
ginzelanforderung 50,0 % 8.054 kwh
kombinierte Anforderung'"‘) 38,9 % 6.265 KWh
Y §2 Begriﬁsbestimmungen
(2.4) Im Sinne dieses Gesetzes ist derWérmeenergiebedarf die zur Deckung a) des Wwarmebedarfs flr Heizung und Warmwasserbereitung sowie b) des Kaltebedarfs fiar Kuhlung,
jeweils einschlieBlich der Aufwande fur Ubergabe,Vertei\ung und Speicherung jahrlich pendtigte Warmemenge.

*) §5 Anteil Erneu
(1) Bei Nutzung
pedarf zu mindestens 15

erbarer Energien
von solarer Strah\ungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der
prozent hieraus gedeckt wird.

Anlage zU diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs.1

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 113 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs.1 dadurch erfullt, dass
2u mindestens 50 prozent hieraus gedeckt wird.
(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwarme nach MaRgabe der Nummer |1l der Anlage ZU diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs.1 d

energiebedarf zu mindeste deckt wird.

) Kombination der Gebau
(1) Erneuerbare Energien U
(2) Die prozentualen Antei

ns 5o Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien g€

dequa\itétsanforderung
nd Ersatzmafnahmen nadl
le der tatsachlich

mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach §8:
1 § 7 kénnen zur Erfullung der pflicht nach § 3 Abs. 1 unter
en Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im

einander und mi
sinne

teinande
des Absatzes1 im Verhaltnis Zu

dadurch erfilllt, dass derWérmeenergie-
derW‘érmeenergiebedarf

adurch erfullt, dass der Warme-

r kombiniert werden.
der jeweils nach

diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung mussen in der Summe 100 ergeben.
Die kombinierte Anforderung wird durch die Gebiudequalitat und die Nutzung der solaren Strah\ungsenergie erfullt.
Aussteller
e e g

Software: E"elglebelatel PLUS 7‘0'8 IIOttge roth Software
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4. WECHSELWIRKUNGEN VON EnEV uND EEWARMEG

Beispiel 2: Gas-Brennwerttechnik + solare Warm-
wasserbereitung und Heizungsunterstiitzung

Das zweite Beispiel geht ebenfalls von der Nutzung eines Gas-
Brennwertkessels aus. Die zentrale Warmwasserbereitung er-
folgt zu 55 % und die Gebaudebeheizung zu 18 % Uber eine
,Solar Keymark“-zertifizierte Kollektoranlage mit insgesamt
10,5 Quadratmeter Fldache (Berechnungen siehe ,Ergebnisblatt
Nachweisverfahren“ auf Seite 17).

EnEV: Mit einem Jahres-Primarenergiebedarf von 65,20 kWh/m2a
und einem Transmissionswarmeverlust von 0,35 W/m2K werden
die vorgegebenen Hochstwerte um 17,6 % bzw. 13,6 % unter-
schritten. Die Vorgaben der EnEV sind somit eingehalten.

EEW3armeG/Nachweis Kollektorfliche: Nach dem einfachen
Verfahren ist eine Mindestkollektorflache von rund 8,6 Quadrat-
metern erforderlich (215 m? x 0,04 m? = 8,6 m2). Die Kollektor-
flache betragt 10,5 Quadratmeter, das heiflt, die Auflagen des
EEWarmeG sind erfillt.

EEW3rmeG/Nachweis iiber Energieausweis: Gemald Energieaus-
weis liegt der Anteil an solarer Strahlungsenergie in unserem
Beispiel bei 27,1 %. Der erforderliche Mindestanteil von 15 % wird
somit Uberschritten; auch hier ist die Nutzungspflicht des
EEWarmeG erfiillt.



Einsatz Erneuerba

rer Energien— gEwarmeG

Auftraggeber Anschrift des Gebaudes
Gebaudequalitat im Vergleich zu EnEV, Werten’
eubau
Unter—/Uberschreitung
des Wertes
Jahres-Primérenergiebedarf 9, -17.6 % 65,20 KWh/m*a
Einze\anforderung 15,0 % 67,23 K\Wh/m?a
Transmissionswérmeverlust H, -13,6 % 0,35 W/m?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,34 W/m?K
Die Gebéudequa\itét ist besser als die ENEV .upau Anforderung.

" §7 Ersatzma&nahmen

2. Die Pflicht nach § 3 Abs.1 giltals erflillt, wenn verpflichtete MaRnahmen zuf Einsparung von Energie nach Mafkgabe der Nummer VI der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VI Abs.1 der Anlage: MafRnahmen zuf Einsparung von Energie gelten nur dannals Ersatzmafnahme nach § 7 Nr.2,wenn damit bei der Errichtung von Gebauden a) der

jewei

lige Hochstwert des Jahres-Primar

energiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Gebaude zu erfullenden Anforderungen an die Warmedammung der Gebaudehiille

nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 prozent unterschritten werden.
Wérmeenergiebedarf des Gebaudes ) 100 % 16.108 kWh
Anteil der Erneuerbaren Energien am W'érmeenergiebedarf ”
Solare Strahlungsenergie 271 % 4.358 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 2.416 kWh oK
kombinierte Anforderung = - -
Feste Biomass€ (Hol2) 0,0 % 0 kWh
ginzelanforderung 50,0 % 8.054 kwh
kombinierte Anforderung ™ - -
Geothermie und Umweltwarme (Wérmepumpe) 0,0 % 0 kwh
Einzelanforderung 50,0 % 8.054 kwh
kombinierte Anforderung ™ - -
* §2 Begriffsbestimmungen
(2.4) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Wérmeenergiebedarf die zur Deckung a) des Wérmebedarfs fur Heizung und Warmwasserbereitung sowie b) des Kaltebedarfs fir Kihlung,
jeweils einschlieBlich der Aufwande fur Ubergabe,Verteilung und Speicherung]éhr\ich bendtigte Warmemenge.
) §5 Anteil Erneuerbarer Energien
(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zU diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs.1 dadurch erfillt, dass der Wirmeenergie-
pedarf zu mindestens 15 Pprozent hieraus gedeckt wird.
(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaRgabe der Nummer 113 der Anlage zU diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs.1 dadurch erfillt, dass der Wérmeenergiebedarf
zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von
energiebedarf zu mind
***) Kombinati
() Erneuerbare Energien u
(2) Die prozentua|en Antei
jeweils nach diesem Ge

Die Einzelanforder

Aussteller

Geothermie und U
estens 50 prozent aus den Anlagen zu

on der Gebaudequa

setz vorgese

ung wird durch di

mweltwarme nach MaBgabe der Nummer Il d er Warme-

r Nutzung dieser Energie

er Anlage zu diesem Gesetz W
n gedeckt wird.

ird die Pflicht nach §3 Abs.1 dadurch erfullt, dass d

litatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
nd Ersatzmafnahmen nach § 7 konnen zur Erfullung der Pflicht nach § 3Abs.1 untereinander und mitein
le der tatsachlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und Ersatzmafnahmen im Sinne des

henen Nutzung mussen in der Summe 100 ergeben.

ander kombiniert werden.
Absatzes 1im Verhiltnis zu der

e Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfullt.

Software: Energi
: gieberater PLUS
7.0.8 — Hottgenroth
Software
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Beispiel 3: Holzpelletkessel

In Beispiel 3 wird zur Warmeerzeugung ein zentraler Holzpellet-
kessel mit Pufferspeicher eingesetzt. Ein weiterer Warme-
erzeuger ist nicht installiert. Der Warmeenergiebedarf wird also
zu 100 % mit dem Holzpelletkessel abgedeckt.

EnEV: Mit einem Jahres-Primarenergiebedarf von 34,42 kWh/mZ2a
und einem Transmissionswarmeverlust von 0,35 W/m2K werden
die vorgegebenen Hochstwerte um 56,5 % bzw. 13,6 % unter-
schritten. Die Vorgaben der EnEV sind eingehalten.

EEWarmeG: Bei diesem Beispiel muss der Holzpelletkessel einen
Mindest-Warmeenergiebedarf von 50 % abdecken. Mit einem
Abdeckungsgrad von 100 % liegt er somit weit tiber dem gefor-
derten Wert. Auch der Kesselwirkungsgrad liegt mit 91 % tiber
dem vorgegebenen Mindestwert von 86 %. Die Anforderungen
aus der 1. BImSchV werden ebenfalls eingehalten. Die Auflagen
des EEWarmeG sind also erfillt.

Beispiel 4: Sole-Wasser-Warmepumpe

Im Beispielgebdude 4 libernimmt eine Sole-Wasserwdarme-
pumpe mit einer Jahresarbeitszahl von 4,3 die vollstandige
Warmeerzeugung. Der Warmeenergiebedarf wird somit zu
100 % liber die Warmepumpe abgedeckt .

EnEV: Mit einem Jahres-Primarenergiebedarf von 61,84 kWh/m2a
und einem Transmissionswarmeverlust von 0,35 W/m2K werden
die vorgegebenen Hochstwerte um 21,8 % bzw. 13,2 % unter-
schritten. Die Vorgaben der EnEV sind eingehalten.

EEWarmeG: Die Warmepumpe in unserem Beispiel muss einen
Mindest-Warmeenergiebedarf von 50 % abdecken. Dieser Auf-
lage wird sie mit einem Wert von 100 % mehr als gerecht. Auch
die vorgegebene Jahresarbeitszahl von 4,0 wird Uberschritten.
Die Anforderungen des EEWarmeG sind entsprechend erfiillt.




Tabelle 4: Bauliche und anlagentechnische Losungen zur Einhaltung von EnEV und EEWarmeG

1)
2)

Ol-/Gas-BW
+ solare TWE
+ Abluft-
anlage

Ol-/Gas-BW

+ solare TWE

+ Fenster-
luftung

Ol-/Gas-BW

+ solare TWE/
Heizungs-
unterst.

Ol-/Gas-BW

Ol-/Gas-BW

+ kontrollierte
Wohnungsluf-
tung mit WRG

Biod|-BW

Holz

Luft-Wasser-
Warmepumpe

Sole-Wasser-
Warmepumpe

Fern-/
Nahwarme
(KWK/
regenerativ)

Mini-KWK

Fern-/Nah-
warme

(HW fossil) +
solare TWE

Baulicher
WEIEE
schutz

Referenz-
gebaude
ggf. etwas
verbessert

etwas
verbessert

Mindest-
warmeschutz

deutlich
verbessert

etwas
verbessert

verbessert

Mindest-
warmeschutz

etwa Referenz-
gebaude

Mindest-
warmeschutz

Mindest-
warmeschutz

etwa Referenz-
gebaude

verbessert

Warme-
erzeugung

Heizol-/Gas-
Brennwert-
kessel

Heizol-/Gas-
Brennwert-
kessel

Heizol-/Gas-
Brennwert
kessel +
solare Unter-
stitzung

Heizol-/Gas-
Brennwert-
kessel

Heizol-/Gas-
Brennwert-
kessel

Heizol-Brenn-
wertkessel mit
10 % Biodl-
beimischung

Zentral-
heizungskes-
sel (Pellets,
Scheitholz,
Hackgut)

Luft-Wasser-
Warmepumpe

Sole-Wasser-
Warmepumpe

KWK-Anlage
oder Heizwerk
regenerativ

Mini-KWG-
Anlage
(Gas/OL)

Heizwerk fossil

Warm-
wasser-
bereitung

solare
Warmwasser-
bereitung

solare
Warmwasser-
bereitung

solare
Warmwasser-
bereitung

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

indirekt
beheizter
Speicher

Luftung

Abluftanlage

freie Luftung
(Fenster-
lGftung)

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

zentrale
Laftung mit
WRG (80 %)

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

mit oder ohne
Abluftanlage
moglich

Einhaltung EnEV 2009 / EEWarmeG

(b)

Mindest-
kollektor-
flache?

mind. 15 %
Deckung
Warmeenergie-
bedarf durch
Solar?

Mindest-
kollektor-
flache?

mind. 15 %
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Solar?

Mindest-
kollektor-
flache?

mind. 15 %
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Solar

Verbesserung
baulicher Warme-
schutz auf EnEV
2009 -15 %

zentrale Luftung
mit WRG + baul.
MaBnahmen

anteilige
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Biodl

+ baul. MaB-
nahmen

mind. 50 %
Deckung
Waéarmeenergie-
bedarf aus fester
Biomasse

mind. 50 %
Deckung Warme-
energiebedarf aus
Umweltwéarme

mind. 50 %
Deckung Warme-
energiebedarf aus
Umweltwarme

mind. 100 %
Deckung
Wérmeenergie-
bedarf aus Fern-/
Nahwarme

mind. 50 %
Deckung Warme-
energiebedarf
aus KWK-Anlage

mind. 15 %
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Solar?

Mindest-
kollektor-
flache?

Unterschreitung von Jahres-Primérenergiebedarf und Transmissionswarmeverlust gemaR EnEV
Priifung erforderlich, ob Kollektorflache oder solare Mindestdeckung (15 %) eingehalten werden

(9]

anteilige
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Solar

+ baul. MaB-
nahmen?

anteilige
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Solar

+ baul. MaB-
nahmen?

anteilige
Deckung Warme-
energiebedarf
durch Solar

+ baul. MaB-
nahmen
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